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37=9 4+1 217=18  12+1 225=5  45+0
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  6���� :

     '1��m  � n              '������ '�	�	
 '���� ���� 3'������ '�	�	
 '���� q � r 7�	� :

)0     n(m = qn + r�0     r < n≤
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. ا�
	اد ا��و�
� و ا�
	اد ا���د��   -2

: �����-أ

*          ��� �	
2 ��د زو�� ه� آ� ��د ���� ا��

*            ��� �	
�دي ه� آ� ��د � ���� ا���2 ��د 

∈  ��� !:m      IN∈

- m    �#$� د زو���� :m      ��%&�( ��� ا�)'� ا&'� m=2k (k     IN) ;

- n       �#$� دي��k     IN (m=2k+1( :   �'&( ��� ا�)'� ا�&%��      n: ��د 

: ����� -ب 

�10 ��د زو�� ه� ��د زو��    -: 0/. أن * !

�دي          ��دي ه� ��د �و!�10 ��د 

!8	�ع ��د�. �6	% 345 ا�2و�/� ه� ��د زو��       -

∈

∈



: ا���اب 

 �#$�x=2k (k     IN)∈

x²=(2k)²: إذن   

x²=4k²

 �#$�

 �#$�

x²= 2  2k²

2k²);ن (��د زو��    x²إذن   IN)∈

 *     .'/�a     �$/�< =/>? د��

a      دي��∋�a=2  L+1 (L    IN)$#�  ��د 

a²= (2L+1)²: إذن 

a²= 4L²+2+2L+1+1²

a²= 4L²+4L+1

a²= 2(2L²+2L)+1

 �#$�

 �#$�

 �#$�

�دي    a²و !#@�  ��د 

 *    .'/� x      �$/�< =/>? د��

x  د زو���� 

×

×



 *     .'/�aوb      .//$/�< ./>/>? .د��� 

aوb زو�/%ن (x     IN,y    IN)∈ ∈

 1A5و a =2xb =2y

a+b=2x+2y=2(x+y)إذن   

��د زو��  a+bو!#@ 

a  وb      د�%ن����دان 

 1A5a=2x+1b=2y+1(X     IN,y      IN)∈ ∈ و

a+b=2x+1+2y+1=2x+2y+2إذن  

=2(x+y+1)
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 ���                )a( ∗
�∈

         ?�	
�� ����� ': ,�*�m         ����� <��=�a           ,�*� '�1 �@: �*4� �@: m      ��� ���*�� ,�*�a      

  ����:)k     IN( ∈ m=k+a
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45         ����� <��=� 5  

 16         ����� <��=�8

 24         ����� <��=�4

 36         ����� <��=�9

30         ����� <��=� 3

*                 ����� <��=� �� ����� ?�	
 ��� ,1 1
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= {0,4,8,12,16,20,24….}4
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 ��� ,1�  )a     IN(          ����� D�;��=� ������ a  ��: 

= {0,a,2a,3a,4a…..}a
M
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  '1)�a�b� c            ������ ��> ������ �	�	
 ����� 7-H 

    '�1 �@:a       ����� <��=� b�b       ����� <��=� c  

  'I4 :a         ����� <��=� c

  -���� :

   �����a         ����� <��=� b �b         ����� <��=� c

���� :
�k′∈�

���� :

���� :

5���a           ����� <��=�c

      '�1 �@:a          ����� <��=�b   �c       ����� <��=� b   'I4  :

E  a + c �a . c    �a - c       ����� D�;��=�b  

      '�1 �@:a         ����� <��=� b

   'I4ac       ����� <��=� b  

k ∈� .a k b=
.b k c′=

a k k c′= × ×

( )a k k c′= × ×

,k k′∈ ∈� �

( ).k k′ ∈�

a c≥
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 ����� 7-H J���� '� '��3

 *� . :

  '1�� )n    IN( ∈

=3n+3

=3(n+1)

n+(n+1)+(n+2)=n+n+1+n+2

 -/0:        ����� <��=�3 n+(n+1)+(n+2)
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   '1��a       ����� ?�	
 ���  )a     IN(  

             ������� ?�	
�� ����� ': ,�*�d )     /������ ��0�� (          ����� /��� �� a   �� d   /�*� a        �@: �*4� �@: a    ��� ���*�� ,�*� d  

  ����:

d         ����� /��� a   ���� a        ����� <��=� d

∈

(k     IN)∈ a= k.d

 *"   
�+�� :
3        ����� /��� 9

25        ����� /��� 100

123        ����� /��� 0  

1        ����� /��� 15

 12         ����� /��� 12

 6        ����� /��� 36

4"   ��� ��� � ����#��� $��% :

 �����:

 ه� CD%E �'� ��د ?</= >�/$�         1 -

-                �� !#$�م ه� CD%E ��$�د ?4/G �$/�< =/>? آ� ��د 
-  .'/�  )a    IN(  

�!8!a     2	��� �EاCD ا�$�د      �2 �%6 %0!�5a
D

{1,2,4}=4
D {1,2,3,4,6,12}= ={1,7}
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"ت   -ج#"$  :

   .'&�aوbوc         �!�$#! �/G �/$/�< �>/>? أ��اد .


a  Cإذا آ%ن     �� b و b  C
��a 

�Jن aC
��  c 


a  Cإذا آ%ن     ��b   نJ� aC
��b c  


a    Cإذا آ%ن     �� b  وآ%ن a   C
��c

�Jن   a C
�� b+c  C
b-c (b c) و ��
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C   10: 0/. أن  �� 

: ا���اب 

3 3
7 3

+

 %#���343=

27=

.3710=370=    +   


C     10و!#@ ��          +
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P�%A!70 ��$�د      0A=(3451)²-(2751)²/. أن ا�$�د     

: ا���اب 
A=(3451)²-(2751)²

=(3451+2751)(3451-2751)

=6202+700

  %#���70 C
70X10=700);ن    (700 ��


C 70إذن  �� A  

P�%A! 70 ��$�د      Aو!#@ 



: ا��*"
� ا��()�ك ا�#&� ��	د��     -5
:أ,(+� 

� SE$% !.     8 ��د !A%�4%ت    *T?;100 ا
� CU6      .! %$SE ��د !A%�4%ت      T?;100 ا

={0,8,16,24,32,40,48,56,64,72,80,88,96}

= {0,6,12,18,24,30,36,42,48,54,60,66,72,78,84,90,96}

8
M

6
M

� ا�	#$�!� ه�      8و  6 ا�	A%�4%ت ا�	)&�آ� ��$�د�.          -/T�{24,48,72,96}:    و ا

= 5{24,48,72,96}�W أن  
8
*M ∩ 6

*M

� SE$% !.          4��د !A%�4%ت    * T?;#$�!� وا	ا� �/T�100 ا

� CU5         .! %$SE ��د !A%�4%ت      T?;و ا �!�$#! �/T�100 ا

{4,8,12,16,20,24,28,32,36,40,44,48,52,56,60,64,68,72,76,80,84,88,92,96}

{5,10,15,20,25,30,358,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90,95}
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4
M

*

5
M

={20,40,60,80}∩
*

5
M

*

4
M
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-   P�%A! �T?م   (  أ�$#! �/G(     .ك ��$�د��� ��$�د�.      ا�	P�%A ا�	)&�ك     و�
	�  24 ه� 6  و 8 !)&T?;6و  8 ا

- ".�	�         20) =4,5 (M 4= 20 أوv5

 ����� :

          .! �'� �T?;ك ا�15 و 18��د ا�	P�%A ا�	)&
 CU26  286 و

:ا�0/ 
90 =18V 15 

286 =26V  286

 �
#"$ :

 a v b=b ��$�د �Jن       b    P�%A! aإذا آ%ن     

و *
a IN∈*

b IN∈

  2)1��24)=6,8(M  �� 24 =6V8
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E         '� ,1 /���� ��	 12� 18  
E         '� ,1 /���� ��	 8 � 4
E         '� ,1 /���� ��	 10�   15

{1,2,3,4,6,12}12
D {1,2,3,6,9,18}18

D

={1,2,3,6}
18

D
12

D ∩

6             '������ ��1
� G�)+��� /��*�� ���� 18 �12
  2)1� � :6  =  12       18 ∧

{1,2,4,8}          

←

←{1,2,4}

 �����4=8     4

{1,2,5,10}

8
D 4

D

∧

10
D {1,3,5,15}15

D ←
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    '�1 �@:a  /�*� b   'I4 a     b=a∧

و *
a IN∈*

b IN∈
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�%�� :a �p    ���� ��� ∈ *
IN

a p=1      '�1 �@: p   /�*� F a ∧

8"    �#��� $��% ��� 9�:'�  :

  E           ����� ��� ,1� )    M���� �� '� ��1�2(    ���� /��� 

          �� ����� ?�	
 ��� G�1;)                  ����� ����� N��� ,1+ ��� ����� ��� ���)1

  ;�+� :6=2 3× 75=3 5 5=3.5²× × 318=2 3 53× × 6 318=2 3=6∧ ×

6 318=2 3 53=318∨ × ×


